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‘Analyses du RUN I avec RPI

hypotheses :
e modeles inspirés de mSUGRA
e LSP = (! stable = K.,

Analyses classiques :

1) Recherche de G et g

o If. +n-jet

o I, +njet+1l(§j—XFX —IX)
Collisionneurs hadroniques essentiellement sensibles a
production de SUSY via QCUD : 0.z, 044, 055, 044
2) Recherche de ff, %

o XiXS = (X)) = 31+ Hy

3) Recherche de ¢ léger

o (L — (Lix})(W™b) — 1jjbbH.,

o fifn = (XTD)(X7b) = Ljjbbi;
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‘ Recherche de ¢, ¢ I

99, 94, 44 — B + n-jet

99, 94, 44 — Iy + n-jel
CDF: [ L=19pb "
K. > 60 GeV

Au moins 3 jets avec F'r > 15 GeV
Pas de leptons avec b > 10 GeV

99, 94, 44 — ffg +n-jet + 1l

CDF : [ L =281pb "
K. > 25 eV
2 jets avec ' > 15 GeV
2 leptons S.S. avec Pr(l1,2) > 11, 5 GeV
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DO : f[,:79pb_1

o Ij. > 50GeV

e Au moins 3 jets avec Ly > 25 GeV

dont 1 > 115 GeV

e Pas de muon avec ET > 15 GeV

~ o~

99, 99, G4 — I +n-jet 4 ee

DO: [ £L=93pb "

o Ij. > 25GeV
e 2 jets avec by > 20 GeV
e 2ecavec BEr > 15 GeV

GDR SUSY 18 oct 97



‘é?la 99, 44 — Hp +n-jet I

CDF Preliminary /Ldt=281pb™

%
o
o

Q) i \ MSSM Supergravity Inspired Constraints| % 400 T
>’ st tang = 4 o) ]
5450 [ & L= 400 Gev /& - DB e + Jets + Er (929 pb")
o :\QS\IX A, = —100 GeV/c? 2 350 - w_—  Preliminary N
9] M — _ 2 i
g4_00 i\%g\-& My = 500 GeV/C § r DJ Jets + ET ]
£ gg\\ excluded by Run 1B SUSY g 300 - (79.2 pb?) N
X350 ixfg\: dilepton analysis at 95% CL o Pféllmlnary ]
O l <(_|\: 2] L /
o : : Run 1A SUSY Dilepton 250 - ) -
©300 | PRL 76, 2006 (1996) i MSUGRA _
I \ X [ 95% CL Excluded Region D@ 1992- 1993
[ .. 200 + Jets + ET _|
250 | DO Multijets+F; L - (7.2 pb?) 1
i PRL 75, 618 (1995) i 1
200 | AT CDF Multijets+, 150 - ]
150 j 100 . i
i C No corresponding mSUGRA model
100 |
I 50 —
50 R Y i
Z LEP I EXCLUDED O L L L ‘ L L L1 ‘ - L L ‘ - L ‘ L L ‘ L L 11 ‘ L1 L L ‘ - L ]
f PL B247, 146 S1 990) 0 50 100 150 200 250 300 350 400
0 1 YY) VYN 7/ /7 1 i
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 Gluino mass (GeV)
gluino mass (GeV/c?)
. 174 T T n-jet
Hp +n-jel

mg > 180 GeV/c® (¥ mg > mg)
mg > 260 GeV/c* (mg = mg)
H. 4+ n-jet + ee
mg > 180 GeV/c® (¥ mg > my;)
mg > 267 GeV/c* (mg = mg)

mg > 173 GeV/c* (¥ mg > mg)
mg > 216 GeV/c* (mg = my)
B, 4+ n-jet + 1l
mg > 180 GeV/c* (¥ mg > mg)
mg > 230 GeV/c* (mg = mg)
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Recherche de )N(f, X5

~+ ~0
— +31 -
Xi Xz = fp 0= B +31

=2

CDF : [ £ =107 pb '
o If.>15GeV

QI :
] 3 leptOHS avecl PT <l1,2,3> > 11, 5, 5 GGV '8_ 10 . Reg|on Excluded
o BRI by This Experiment
. 7 90000505%0%:
Constant tan g and My /My ratio c 00000@000000
10.00 F= 71 LI LI B LI I N T T T T T T 1 o 0"%%’00‘
r ‘ ‘ dJDF ]prehmlnlary ‘ B 0\*\0‘%" ¢
Run 1A + 1B data: 107 pb™* 8' 00’"“5'?
, P 002020300
5.00 — tan g = 2.0, M; = ME ;) 1 0:000“0‘000?/ (A)
~ # o = —800 GeV/c* &L
™ RO — 95% C. L. limit o o .0""""”'
+ [Ee v & T mass constraints: _1 % : """' ‘,‘W
= 1.00 eN - PRD 47, 2739 (1993) 10 x ‘ (C) Lz
N L 4 “ryk ISAJET 7.20 + CTEQ-3L 1O ] i\ N L T
T 050 - \\\@*\ %@ \ . @) -
H o L =N P
: - IS0
~— <~ - X ' RN
5 o020 FI0L 10 XLIJ - \ .......
2 NS N T
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: SN T
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‘ Recherche de 7, léger'

tt — (LX) (Wb) — 1jjbbl,

t1 — Y] b — 55350
CDF: [ £ =110pb "
coupures top +I/, > 45 GeV

Limit on M(t ) fromtop decay
CDF PRELIMINARY fLdt= 110 pb

t - t, + LSP Kinematically Forbidden

120 |

 LEP 130 GeV Excluded

100 f~

Excluded at 95 % CL for
M, = 175 GeV/c’, M, o = 20 GeV/c”
— BR(t — t, + LSP) > 50%
BN BR(t - t, + LSP) =2 45%
BR(t - t, + LSP) = 40%
60 |
SN H\\ H H L H | H H EENERNANNNARRRNAREN
o \\ . LEP130GeVExcluded -
N N R \\‘ ‘ | f\ N\ \\\ \‘\ \‘\ \1 \\ T N IR IR N
4545 60 75 90 105 120 135 150 165 175

M(X;)(GeV/c?)

80 |-
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CDF : x| — X1, Xi — JiXi = ljjbbH
[ L= 90 pb~!

DO: 7 — el = eejjH, [ L=T5pb"
lelte au dela des prévisions théoriques
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‘Analyses du RUN I avec RPI

hypotheses :
Motivation liée aux événements d’Hera

Terme étudié : A\oq

Analyses :
o 57— (202)(1E) 22 (e*d &) (e*d &)
T N e 2\ 7 o
® CrCr, — (cx?)(cx?) 12 (cqq ei)(cqq ei)
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CDF : [ £ =105 pb "
ee+ > 2 jets

Signature :
Er(e, 7) > 15 GeV
Limit : 0.BR(§§ — eTeTX) < 0.2 pb

R, gg - €€ + X

~ 800
s CDF PRELIMINARY
o
=700 Run 1A+1B (105 pb™')
s ~ 16% Syst. Unc. Included
600
500
400
O 2
M(c ) = 200 GeV/c
300
tan3=2
Choudhury and Raychaudhur
CERN-TH/97-51

200 *
200 220 240 260 280 300 32 340
M(g) (GeV/c?)
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CDF : [ £ =105 pb "

Signature : ee+ > 2 jels
Limit : 0. BR(é1é — eTeTX) < 0.3 pb
00 Uo _ bo + +
R, ¢C -cX;CXx;—»e€ee+X
=10
-8. CYENES PR I TINATNEA Y
~ U T N L TIVEEINATN ]
< B Run 1A+ 1B (105 pb™")
+, \
o AN
t \
g |
2
o]
(O=M(E)-M(©)
10
® ISAJET 7.06 (CTEQ2L) e
| BrtoLSee=1/8

10 60 80 100 120 140 160 180 4 200

320

M(cL) (GeVich)

GDR SUSY 18 oct 97



‘Uhﬂjetﬁbl

hypotheses :

e cadre mSUGRA

e couplages I}, << couplages de jauge = ¢ et BR non
modifiés

o I, vial seul A

Pour l'instant, étude de R, via termes leptoniques : A;jjx

=) —>1lou?2l

Aijk} Decay channel Fraction of leptons Mean number of
ijk 01 11 21 <1> <v>
121 e“vpet, venTet 0% 0% 100% 2.0 1.0
122 eTvunt, vepTput 0% 0% 100% 2.0 1.0
123 eTvpr T vep T 0% 65% 35% 1.3 2.3
131 e vrel, ver—eT 0% 32.5% | 67.5% 1.7 1.7
132 e~ vept, ver—pt 0% 32.5% 67.5% 1.7 1.7
133 e vrr T, ver— T 21.1% 55.3% 23.6% 1.0 3.0
231 pvret, v rTet 0% 32.5% 67.5% 1.7 1.7
232 pvrpt vt 0% 32.5% 67.5% 1.7 1.7
233 7 I/q—’T—I_, v T rt 21.1% 55.3% 23.6% 1.0 3.0

(I =e,p, BR(T — evevy) = BR(T — pvyvy) = 17.5%)

= de 2 a 4 [ supplémentaires par événement

Stratégie :

e recherche d’au moins 2 [ isolés :

O.S. ou S.S.

o étude de \i21 (cas optimiste) et Ai133 (cas péssimiste)

e ne pas utiliser la saveur du [ (e, u) = analyse plus générale
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Générateur :
SPYTHIA+adaptation pour autoriser decay du x5

)
— _|_ —
viej ey

+7. 0™
~0 Nijk €, Vi€

oot
vie; ey

e; vie,

\

BR = 25% si masse des [ dégénérée.

Coupures :
e 2 [isolés, Pr > 10 GeV, |n| < 2.6, mz rejetée
e au moins 2 jets Pr > 40 GeV

background :
tt, W, Z+jet (parton showering), WW W Z ZZ+jet, QCD
= généré par bin de Pr avec SPYTHIA
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Exemple 1 : mg = 200,m;/5 =100, Ao =0,tan 5 =2, < 0

e masses : my = 291, mg = 310, mgo = 45 GeV/c?
e section efficace : 0 = 1349 pb

o decays : § 28 b1b, by T2 19, v 28 {01t~
[L£L=1pb~"
>
(]
(@)
(@)
<
)
=
(]
ke

0 50 100 150 200 250 T50 100 150 200
Missing E; (GeV) P; hardest | (GeV)
bckg
____Rp

R, via X133

R, via X121
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significativité pour [ £ =1 pb~*
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Exemple 2 : mo = 400,m; /5 =400, Ao =0,tan 3 =2, > 0

® INasses .

mg = 963,mgq = 900 (m;, = 544),me0 = 162 GeV/c”

e section efficace : ¢ = 3.1 pb

e decays : § A% tht, t Ll X3t (t — bW — blv)

[L£=10 fb~"
> >
() ()
O O
o o
M N
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() ()
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significativité pour [ £ =10 fb~"
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‘ Conclusions I

Run I du Tevatron a couvert une bonne partie des analyses

SUSY classiques. Toute la stat n’a pas encore été analysée.

Recherche de SUSY avec K, au Tevatron débute a peine.

Résultats encore tres préliminaires.

Potentiel de CMS semble intéressant mais terrain encore a

defricher.
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